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GB／T 41941-2022  硫化橡胶 疲劳裂纹扩展速率的测定.pdf本文件描述了测定硫化橡胶在长时间往复疲劳下裂纹扩展速率的方法。裂纹从试样预先割口的尖 端开始并逐步扩展，直到最终裂纹达到完全破坏的足够大。使用纯剪切试样，通过监测裂纹在循环加载 下的长度变化，以获得裂纹扩展速率，即每次循环裂纹长度的增加。通过改变试样的应变振幅来调整加 载在试样上的应变能密度，达到测量不同撕裂能条件下裂纹扩展速率的目的。 本文件适用于硫化橡胶疲劳裂纹扩展速率的测定。 
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文 件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单)适用于 本文件。 GB/T2941橡胶物理试验方法试样制备和调节通用程序（GB/T2941一2006，ISO23529：2004， IDT) 
具有预先割口的纯剪切试样在受到循环加载的过程中明珠花园东区高层1#楼静压预应力管桩施工组织设计，裂纹长度随着形变循环次数的增加面增加。 
GB/T 41941—2022 
裂纹长度通过定点监测装置进行测量，与循环次数呈函数对应关系。所测数据经分析处理，得到裂纹扩 展速率结果。试样的裂纹扩展速率用撕裂能表征，取决于试样的应变能密度 
试样裂纹的扩展应通过配有高速相机的图像处理装置进行监测。测试过程中应跟踪测量裂纹的 化，同时记录作为加载循环次数函数的裂纹长度，从而提供裂纹扩展速率。 
当测试在特定温度下进行时，如标准实验室温度或GB/T2941规定的其他温度，应使用能够将 持在规定测试温度的温控箱（如图1所示）。箱内应设有温度传感器，靠近或位于试样的位置。 
5.4厚度和宽度测量仪器
式样厚度和宽度的测量仪器应符合GB/T2941的 
GB/T 419412022 
疲劳裂纹扩展速率试验 
GB/T 41941—2022 
B型：试样条尺寸为157mm长（L)和13mm宽（h。）。为降低边缘效应的影响，长宽比（L） h。)应不小于10。试样薄片区域的厚度（t。）应小于2mm。上下夹持区域为圆柱状，圆柱直径 (d）为6mm。 两种类型试样所得试验结果不一定相同，试验结果不可进行比较 
每种试验条件应至少使用3个试样。 
6.3模压与试验的时间间隔
除非因技术原因另有规定，否则应遵守下列要求（见GB/T2941)： 对于所有的试验，模压和试验之间应至少间隔16h。 对于非成品试验，硫化和试验之间的最长间隔应为四周，为确保试验可比，试验宜尽可能在相 同的时间间隔后进行。 对于成品试验，硫化和试验之间宜尽可能不超过3个月；在其他情况下，应在收到样品之日起 两个月内进行测试。 
在硫化和试验之间的间隔期，试样宜尽可能完全避光。 在测量和测试之前，试样应在标准实验室温度下调节至少3h。 如果试验要在标准实验室温度以外的温度下进行，则在试验前应将试样置于试验温度下调节足够 长的时间，以确保其达到试验温度（见GB/T2941）。 
在硫化和试验之间的间隔期，试样宜尽可能完全避光。 在测量和测试之前，试样应在标准实验室温度下调节至少3h。 如果试验要在标准实验室温度以外的温度下进行，则在试验前应将试样置于试验温度下调节足够 长的时间，以确保其达到试验温度（见GB/T2941）。 
GB/T 41941—2022 
每个试样需要预先切出一个割口，以消除撕裂过程引发的随机裂口。在切割之前，按试验中应施加 的最大应变对试样进行3次拉伸。然后，在试验即将开始之前，用锋利的刀片在试样的一端中部切割出 约30mm长的割口。 注：如有需要，在试样上标注出压延方向。 
测量通常在GB/T2941中规定的标准实验室温度下进行。如果需要在高于或低于标准实验 度下进行试验，则应从GB/T2941中规定的温度中选择 
如果需要，可以通过改变应变范围参数（PR），在非松弛条件下进行试验，其中每次循环 变不为零。 
在纯剪切试样中，撕裂能(T)通过公式(1)计算： T=WXh 式中： 1 撕裂能，单位为焦耳每平方米（J/m²)； W 应变能密度，单位为焦耳每立方米（J/m²)； 未应变试样的宽度，单位为米（m） 
GB/T 41941—2022 
GB/T 41941—2022 
图4裂纹扩展速率的测定 
α和β是硫化橡胶疲劳裂纹扩展特征的常数，主要由机械效应而非环境因素引起。 注：对于大多数硫化橡胶，常数β的值一般在2～6之间，主要取决于橡胶的类型和一些次要因素现浇等截面连续箱梁施工方案，如所用的配 合剂。 图5是裂纹扩展速率与撕裂能的关系示例，由炭黑（N351)填充的SBR胶料在40C下使用35%的 应变振幅和1Hz的循环加载频率下测得。 
GB/T 41941—2022 
目前此方法没有可参考的精密度数据。 
试验报告应包括以下信息。 a) ）样品说明： 1）样品及其来源的详细说明； 2）配方组成及硫化条件； 3）样品制备的详细说明。 b） 试验方法：文件的名称及编号。 c） 试验说明： 1）使用的试样类型（A型或B型）； 2）试验温度； 3）循环频率； 4）应变振幅； 5）如果试验是在非松弛状态下进行的，所使用的应变范围； 6）测定应变能密度的方法； 7 ）与本文件中所列出的任何操作步骤上的差异。 
图5裂纹扩展速率（dc/dn）与撕裂能（T）的 
裂纹扩展速率（dc/dn）与撕裂能（T)的关系 
d）试验结果： 1）所使用的试样数量； 2）每个试样的裂纹扩展速率(dc/dn），由（c/n)计算得到； 3）第9章中提到的DBJD25-65-2018标准下载，每个温度和循环频率条件下的常数α和β； 4）如果需要，每个应变范围所对应的常数α和β； 5）如果需要，给出疲劳裂纹表面的照片。 e）试验日期 
GB/T 419412022 
GB/T 41941—2022 
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