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桁架中零杆的快速判断方法.pdf桁架是由若干杆件在杆两端用饺连接而成的结构，在理想情 况下，桁架中各杆将只受轴力作用，截面上应力分布是均匀的，材 料能够充分利用。桁架内力的计算有两种方法：结点法和截面 法。在应用结点法求内力时，可利用平面汇交力系的平衡条件求 解未知内力。这种方法原理虽简单，但逐个取结点为研究对象， 列平衡方程进行求解这个过程却非常繁项。应用截面法求内力 时，同样不能随意建立平衡方程。桁架中的零杆指的是在某种荷 载作用下轴力为零的杆件。判断零杆是桁架计算的第一步，它会 使后续的分析计算变得更加顾畅， 
在架中常有一些特殊形状的结点，掌握了这些结点的平衡 规律，可以快速判断出零杆，给计算带来很大的方便。 1)L"形结点。不共线的两杆结点不受外力作用时，两杆皆 为零杆，若其中一杆与外力共线，则此杆内外力相等，不与外力共 线的一杆为零杆。 2)"T"形结点。无外力作用的连接三杆的结点，若其中两杆 在一直线上，则不共线一杆必为零杆，而共线的两杆内力相等且 性质相同（同为拉力或压力），如图1所示。 3)"X"形结点。无外力作用的连接四杆的结点，若两两杆件 共线，则同一直线上的两杆内力相等且性质相同，如图2所示。 
图3，图4中的架结构完全相同，但荷载位置不同。图3中 3结点和6结点是"T"形结点，所以26杆、37杆为零杆，而后可以 逐次判断出28杆、78杆也是零杆。图4中4结点是"L"形结点，所 以34杆、47杆为零杆；3结点和6结点是“T”形结点，所以 26杆、37杆为零杆，而后可以逐次判断出23杆、56杆、67杆、 78杆为零杆。 
从上述例题可以看出，零杆只是在某种荷载作用下内力为 零，荷载改变后原来的零杆可能变为受力杆件，所以不能认为结 构中零杆不受力可以去掉。 图5中架为对称结构，荷载反对称，因此与对称轴重合的 12杆件为零杆。 图6中桁架为对称结构，荷载对称，6结点处于对称位置，为 "K"形结点，因此69杆、611杆为零杆，而后可以逐次判断出 89杆、411杆为岑杆 
N=N Ni NN /N, 
NON=N Ns=0/ 
4)"K"形结点。四杆相交成对称K形的结点，无荷载作用 时，两斜杆轴力异号等值。对称桁架在对称荷载作用下，对称轴 上的K形结点若无荷载作用时，则该结点上的两根斜杆为零杆。 5)对称桁架在反对称荷载作用下，与对称轴重合或垂直相交 的杆件为零杆。 
零杆的判断对于桁架的内力求解有很大的帮助，因此不论是 用结点法还是用截面法求解桁架内力都应该把零杆判断作为第 一步。 
GB/T 239.1-2012 金属材料 线材 单向扭转试验方法On intensification mechanism and methods of concrete structure
fication methods, and sums up the problems in the intensification technique of the concrete structure in current steps, so as to have a generai nderstanding oftheconcrete intensificationtechnique. Key words: concrete structure, intensification methods, direct intensification, indirect intensification 
万方数次迎加入路桥设计有问必答群：52485025 
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