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GB／T 42259-2022  金属及其他无机覆盖层 热障涂层耐热循环与热冲击性能测试方法.pdf5.2.4.6耐热循环性能测试结束后的试样分析
耐热循环性能测试结束后的试样分析符合下列规则： a 按照5.2.4.3检查试样； b2 以适当的放大倍率检查试样截面的微观结构，用照片记录。 
图8 热循环次数与剥落面积比之间关系实例 
热冲击性能用于在燃气轮机紧急停机等特殊环境条件下评价热障涂层抵抗剥落性能或测 拉结合强度 
装置由包含温度控制系统的加热装置和冷却水浴组成，如图9所示。 加热装置和冷却水浴符合下列规定。 a 1T 加热装置包含温度控制系统[见5.2.2.1d)]和测试腔室，温度控制系统的炉体可加热到表1所 示的温度范围xx公路土建工程施工组织设计，测试腔室可通人室温空气。加热装置也可以是马弗炉。 b）冷却水浴由具有温度计测温功能的水浴和搅拌器组成，且具有快速冷却整个试样的能力。 
图9 耐热冲击性能测试的典型装置 
试样符合下列规定。 a 试样应为圆片试样（图10)。基体两表面涂覆热障涂层。如果不能两表面涂覆涂层，则可 面涂覆。基体边缘应进行倒角或圆角处理，以避免这些区域的应力集中。 b）所有其他条件见5.1。 
a）两面涂覆热障涂层的试样 
b）单面涂覆热障涂层的试样 
图10圆片试样的形状和尺寸 
5.3.4.1热冲击过程
将试样放在预定温度的加热装置内，保温10min，快速放人20C士3C的冷却水浴中水淬冷却，直 至试样完全冷却。试样只进行1次热冲击 
目测检查热障涂层是否开裂或剥落。若检查出热障涂层开裂或剥落，做记录，且不需要测试抗拉结 合强度。在相同的测试条件下至少测试3个试样 
5.3.4.3抗拉结合强度的测试
热冲击试验后，根据ISO14916测试抗拉结合强度。抗拉结合强度按公式（1)计算： 
式中： 抗拉结合强度，单位为兆帕(MPa)； 热障涂层内部完全失效时的拉伸载荷，单位为牛(N)； 热障涂层的面积，单位为平方毫米（mm²）。 
5.3.4.4耐热冲击性能的
TB 10002-2017 铁路桥涵设计规范图11给出了测得的抗拉结合强度与热冲击温差 
图11 抗拉结合强度与热冲击温差的典型关系 
获得比未热冲击试样抗拉结合强度刚好降低30%时的抗拉结合强度对应的耐热冲击性 表热障涂层的耐热冲击性能。若20%～30%范围内没有数据点，则需要进行更多测试。 
比未热冲击试样抗拉结合强度刚好降低30%时的抗拉结合强度对应的耐热冲击性能，T.代 层的耐热冲击性能。若20%～30%范围内没有数据点，则需要进行更多测试 
测试报告应包含： a） 本文件编号； b) 1 基材和涂层材料的详细信息； c) 涂层的制备方法； d) 试样的数量、形状和尺寸； e) 测试的高温和低温试验温度； f 测试方法的详细信息； g 所采用的程序以及偏离指定程序的任何差异。 
耐热循环性能测试报告应包含： a） 热循环次数； b) 高温和低温持续时间； 剥落临界循环次数； 试样质量损失； e） 热循环次数与剥落面积比的关系； D 测试完成后试样截面的微观结构照片 
6.3耐热冲击性能测试报告
耐热冲击性能测试报告应包含： a 测试抗拉结合强度的黏合剂类型； b）  热冲击温差； 抗拉结合强度与热冲击温差的关系； d） 耐热冲击性能。 
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